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1. RESUMEN

El mapa geoldgico de la hoja cartografica San Andrés, escala 1:50 000, esta constituido por
rocas clasticas del Plioceno y el Holoceno asociados a una cuenca sin-orogénica de retro-

arco.

El Plioceno esta constituido por rocas sedimentarias asociadas a abanicos deltaicos (fan
delta) propios de la Fm. Rio Banano, que en el area cartografiada se caracterizan por
secuencias de conglomerados y areniscas de grano fino hasta grueso con horizontes ricos
en materia organica generalmente con estratificacion cruzada. El area se compone de dos
unidades: conglomerados (cgNrb) y areniscas (aNrb). Estas unidades afloran en el sector
Suroeste de la hoja, limitando con el Holoceno por las fallas inversas del cinturén deformado
de Panama. Las dos unidades descritas representan un area de 8,8 km? (1,7% de la hoja
San Andrés).

El Holoceno esta constituido por sedimentos terrigenos, marginal marinos y marinos,
asociados a la ultima regresion oceéanica y al relleno de la cuenca. Representan la mayor
parte de las rocas aflorantes de la hoja con 33,8 km? (6,7% de la hoja). Se distribuyen a lo
largo del &rea, entre el pie de monte del frente montafioso y la linea de costa, cuyo aporte
se genera a partir de la erosion de los sedimentos del Plioceno asi como de otras unidades

geoldgicas mas antiguas que son cortadas por la red fluvial actual.



1. INTRODUCCION

Este trabajo recopila los resultados de la investigacién geoldgica realizada en el sector
oriental de la regiéon Caribe de Costa Rica, en un area aproximada de 42,6 km? que
comprende el 8,4% de la hoja cartogréafica 3345 - IV, San Andrés. La misma se ubica 17
km al Suroeste de la ciudad de Limon, entre los poblados de Hueco, San Andrés y Miramar.

El mapa geoldgico de la hoja San Andrés fue ejecutado bajo el programa presupuestario
898 de la Direccion de Geologia y Minas del Ministerio de Ambiente y Energia.

El levantamiento geoldgico y muestreo del mapa se realizd en dos etapas, la primera
durante el mes de setiembre y noviembre del 2021 y la segunda en el mes de setiembre
del 2022. Ambas camparfias se realizaron con la participacién de los funcionarios del
Departamento de Investigacion, con la colaboracion del Departamento de Control Minero

de la Direccién de Geologia y Minas.

Ademas, para la elaboracion del mapa se tomaron como base los estudios geoldgicos de
las campanfas de exploracion de hidrocarburos que se realizaron durante las décadas de
los afios cincuenta hasta los noventa (RECOPE, 1913-1922; 1951-1963; 1967-1975; 1980-
1988).

Este mapa contempla informacién geomorfol6gica, morfotecténica, litolégica, geoquimica,
tectonica—neotectdnica, hidrogeoldgica, etc., existente del area, permitiendo su integracion

para una actualizacion del mapa geolégico.



1.1 Ubicacioén

El &rea de estudio se ubica en la region Caribe de Costa Rica, entre las longitudes 609901
- 618017 y las latitudes 1087320 — 1097952 segun coordenadas CRTMO05 de uso oficial
para el pais (fig.1).
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Figura 1. Mapa de ubicacién de la hoja 3345-1V, San Andrés a escala 1:50 000, Instituto

Geogréfico Nacional (IGN).



2. CONTEXTO GEOLOGICO

El &rea que comprende la hoja topografica San Andrés es parte de la cuenca Limén Sur.
Esta es una cuenca sin-orogénica del tras-arco estrechamente ligada a la evolucion
tectonica del cinturén deformado de Panama, la cual esta relacionada con la fase tecténica
compresiva del Mioceno Superior y el emplazamiento del intrusivo de la cordillera de
Talamanca que generd esfuerzos con direccion NE-SW, fallas inversas de alto angulo y
plegamientos asociados con rumbos NW-SE (RECOPE, 1913-1922; 1951-1963; 1967-
1975; 1980-1988; Campos, 1996; Botazzi, Fernandez y Barboza, 1994; Brandes, Astorga,
Back, Littke y Winsemann, 2007). Estos procesos favorecieron el levantamiento de una
parte de la cuenca, asociada a la evolucién del arco de islas, y contribuyeron con la
progradacion de sedimentos deltaicos provenientes de la erosion de rocas preexistentes en

areas internas de la cuenca y de la plataforma.

A partir del limite del Mioceno Superior y durante el Plioceno se dieron cambios globales
del nivel del mar (regresiones segun Hardenbolt et al.,, 1998), complementario con el
levantamiento del intrusivo de Talamanca, lo que aceler6 los procesos erosivos que
promovieron la progradaciéon de los sedimentos de origen continental y el desarrollo de
facies de abanicos deltaicos (Botazzi et al., 1994; Campos-Bejarano, 2001, RECOPE).

Los depésitos de abanicos deltaicos registran tanto facies proximales como distales con
espesores estimados maximos de 100 m. Estos incluyen facies del prodelta de abanico
distal, barras arenosas de abanico medio y conglomerados de abanico proximal, lagunas
costeras, barras costeras y barras costeras submarinas (Nemec y Steel, 1988; Maejimay
Nakanishi, 1994; Chough, Hwang and Choe, 1990; Bottazzi, 2016).

En el area cartografiada no se registraron en superficie rocas del Pleistoceno, es posible

que algunos de los depdsitos aluviales se hayan originado en el Pleistoceno Superior.

El Holoceno esté representado por sedimentos derivados de los procesos fluviales, fluvio-

costeros y costeros que predominan en las actuales llanuras de inundacion.



3. GEOLOGIA LOCAL

3.1. Plioceno

3.1.1. Formacién Rio Banano (Nrb)

Estas rocas representan el 1,7% de la superficie de la Hoja San Andrés correspondiente a
un area de 8,8 km?. Los afloramientos se restringen principalmente a los rios San Andrés y
Congria y quebradas menores. El area se subdividi6 en dos unidades litolégicas: (1)
areniscas de grano fino a grueso con concreciones y lentes de conglomerados
interdigitados (aNrb); (2) conglomerados con intercalaciones de areniscas de grano medio
a fino (cgNrb). La fig. 2 muestra un detalle sobre las caracteristicas sedimentolégicas y la
distribucion de facies sedimentarias en el &rea de estudio.

3.1.1.1 Areniscas de grano fino a grueso con fésiles ocasionales de moluscos,
concreciones y lentes de conglomerados intercalados (aNrb)

Estas secuencias de areniscas limitan con el pie de monte al Suroeste y con las terrazas
aluviales del Cuaternario al noreste y estructuralmente con el cinturén de fallas inversas de
rumbo Noroeste-Sureste y cortadas por lineamientos de rumbo Norte-Noreste, cubriendo

un area aproximada de 5,89 km?.

Esta unidad estd conformada por estratos de areniscas homogéneas con ocasionales
intercalaciones de lentes conglomeradicos. Los estratos presentan espesores varibles
desde métricos hasta decamétricos. Presentan estratificacion lenticular con laminacion
cruzada y paralela formando paquetes con espesores decimétricos entre 10 cmy >1 m. Los
contactos entre los estratos de arenisca y los conglomerados son netos y erosivos. Los

estratos de areniscas presentan buzamientos <20° hacia el Norte-Noreste.

Las areniscas son de color gris claro y café amarillentas por meteorizacion, con tamafos
de grano que varian de fino hasta grueso, gradacion inversa y en algunos casos se
observan niveles con guijarros. Generalmente son sedimentos inmaduros a medianamente

maduros (Folk, 1980; Nichols, 2009), presentando una seleccion que varia de mala a



buena. Presentan aporte de minerales méficos, félsicos y feldespatos, fragmentos liticos

igneos y sedimentarios retrabajados.
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Figura 2. Columna estratigrafica de una seccion del Rio San Andrés. Las secciones Ay B
representan las variaciones de espesor y laterales de las facies del abanico deltaico, desde el area

proximal hasta distal.



La compactacion de las areniscas varia de endurecidas hasta poco consolidadas y en
algunos casos contienen concreciones calcéreas y siliceas menores a los 10 cm (fig. 3). Se
observa la presencia de material carbonoso diseminado y en laminaciones dentro de las
areniscas finas. Las areniscas medias y gruesas contienen laminaciones de magnetita y

otros oxidos de hierro diseminados como limonita y hematita.

Figura 3. Muestra la unidad de areniscas presentes en el sitio SA2 (coordenadas 1088636 N y
613068 E) y la presencia de concreciones calcéreas (indicado por la piqueta). El ambiente de

sedimentacion se asocia con abanicos deltaicos medio y distal con influencia marina.



Los conglomerados son cuerpos lenticulares con espesores nho mayores a los 2 m y
longitudes métricas. Los clastos varian desde grava gruesa hasta bloques subredondeados
a subangulares de composicion ignea. Los clastos presentan contactos puntuales en una

matriz de arenisca media a grava fina no cementada mal seleccionados.

De acuerdo a las caracteristicas descritas anteriormente, el ambiente de formaciéon se

asocia con depositos de abanico deltaico medio y distal con influencia marina.

3.1.1.2 Conglomerados con intercalaciones de areniscas de grano medio a fino
(cgNrb)

Esta unidad aflora a 2,8 km al Suroeste de la localidad de San Andrés, en los rios San

Andrés y Congria, cubriendo un area aproximada de 2,91 km?.

Esta unidad esta conformada por conglomerados y areniscas con espesores métricos hasta
decamétricos (20 m) y estratificacion lenticular con espesores decimétricos hasta métricos.
Los contactos entre los lentes son netos y erosivos. Presentan buzamientos entre los 5° y

22° al Norte-Noreste.

Los conglomerados estan constituidos por clastos que varian en tamafio desde guijarros
hasta bloques de 40 cm de composicibn mayormente ignea. Los clastos varian de sub-
redondeados a redondeados, de mal seleccionados a moderados, gradacion normal e
inversa y algunas veces presentan imbricacion. El soporte es por matriz de arena gruesa
color gris la cual puede estar endurecida o con cementacion silicea y en ocasiones el
soporte de los clastos es puntual (fig. 4). Esta unidad presenta estratificacion lenticular y

cruzada lenticular con espesores y longitudes de hasta 2 m y 5 m respectivamente.

Las areniscas aparecen como lentes que se intercalan e interdigitan con los
conglomerados. Tienen espesores de 10 cm hasta 5 m y muestran gradacion normal e
inversa. La granolumetria de las areniscas varia de fina hasta gruesa con ocasionales
niveles guijarrosos; cuya seleccion y madurez varia de baja a moderada. Dentro de los
lentes de areniscas se presentan ocasionalmente lentes de limolitas y lutitas con espesores

centimétricos.

Entre las estructuras sedimentarias observadas se identifican laminacion paralela, cruzada,
festoneada y rizaduras de corriente, laminaciones de magnetita y materia organica con

improntas de hojas y madera fosil, ademas de ocasionales concreciones calcareas.



De acuerdo a las caracteristicas descritas anteriormente, el ambiente de formaciéon se

asocia con depositos de abanico deltaico proximal.

Figura 4. Muestra la unidad de conglomerados presentes en los sitios SA8 (coordenadas 1087821
Ny 612530 E) y SA50 (coordenadas 1087635 Ny 611079 E), mostrando el soporte por matriz y

tamafios de clastos no superiores a 30 cm.
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3.2. Holoceno

Los depdésitos holocénicos cubren la mayor parte del area mapeada de la hoja con un &rea
de 33,8 km? (6,7% de la hoja). Se distribuyen hacia el Noreste y son paralelos al margen
continental y la linea de costa. Constituyen en buena medida la colmatacion de la cuenca
en este sector asociado a los procesos tectonicos recientes.

3.2.1 Terrazas aluviales nivel a (fQa)

Se distribuyen paralelamente al pie de monte del frente montafioso y estan limitadas por el
cinturén de fallamiento inverso Nororiental, conformando llanuras de topografia plana con
gradientes no mayores a los 2° y en las cuales se desarrolla actividad antropogénica.

Cubren un area de 7,95 km? donde se ubican los poblados de San Andrés y Miramar.

Estan constituidas por la sedimentacion proveniente de la erosion de los sedimentos del
Plioceno y Pleistoceno de las formaciones Rio Banano y Suretka, donde las cuencas de los
rios Congria y San Andrés han actuado de forma activa para su desarrollo. Su espesor no
supera los 5 m por encima de los cauces de los rios Congria y San Andrés. También
presentan un origen estructural por el levantamiento relativo asociado al cinturon de fallas

inversas. Se ubican entre las elevaciones de 5 hasta los 30 m s.n.m.

Estan constituidas por arenas, gravas y blogues principalmente de origen igneo. En algunos
casos se presentan como intercalaciones de arenas con gravas mal seleccionadas y

estratificacion horizontal, paralela con clastos imbricados.

3.2.2 Terrazas aluviales nivel b (fQb)

Esta unidad se distribuye 3 km al Norte del poblado de San Andrés, cubriendo un area de
5 km? donde se ubican los poblados de Hueco y Paraiso, y esta asociada a la sedimentacién
de la cuenca del rio Bananito, cuya llanura de inundacion, se extiende de manera mas
amplia hacia el continente y esta constituido por arenas, gravas y limos de origen volcanico

y sedimentario del Mioceno y Plioceno. Se ubican entre las elevaciones de 2 a5 m s.n.m.

11



3.2.3 Depositos fluviales (fQ)

Se distribuyen en toda el area principalmente en el sector Sur de la hoja, cubriendo un area
de 0,91 km?. Estos sedimentos se encuentran rellenando los valles de los rios principales y
también como parches de sedimentos aflorando en los rios Congria, San Andrés, Banano
y Bananito.

Asi mismo, forman conos de deyeccion fluvial en los rios Congria, San Andrés y Quebrada

Sucia, asociado estructuralmente al frente del cinturén de fallamiento inverso.

Constituyen depdsitos no consolidados de arenas, gravas y blogques en su mayoria de

composicion ignea.

3.2.4 Depositos fluvio costeros (fcQ)

Se extienden en forma paralela a la linea de costa y al margen continental cubriendo un
area de 16,5 km?, conformando la mayor parte de la llanura costera y el drenaje de baja
energia de los rios Banano, Vizcaya, Bananito, Congria, San Andrés y Quebrada Sucia.
Estos sedimentos estan asociados a la colmatacion y progradacion de la llanura costera en
un régimen de baja energia de estos rios principales. Estan constituidos principalmente por
sedimentos retrabajados de limos, arcillas y arenas que ha permitido el desarrollo de suelos

y densa vegetacién costera.

3.2.5 Depoésitos supralitorales y de desembocadura (slQ): Esteros y canales

litorales

Se distribuyen en forma paralela a la linea de costa en forma de parches, cubriendo un area
de 1,4 km? a lo largo de la desembocadura de la unién de los rios San Andrés, Congria y
Quebrada Sucia correspondiente al Estero Negro y a las desembocaduras de los rios
Bananito, Vizcaya y Banano. Representan las zonas de esteros e inundacion de baja
energia fluvial cercano a la costa, desarrollando vegetacion de manglar con predominancia
de sedimentos finos, principalmente arcillas y limos con componente organico y en menor

proporcién arenas.

12



3.2.6 Depositos litorales (IQ) no consolidados: playas y cordones litorales

Se extienden a lo largo de la linea de costa formando una franja de barras costeras
cubriendo un area de 1,2 km2. Estan constituidos por sedimentos de playa inconsolidados,
retrabajados por el oleaje y las corrientes de marea. Son principalmente arenas con
bioclastos, minerales pesados como magnetita, cuarzo, feldespatos y fragmentos de rocas
volcanicas.

13
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